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(54) Title: LOW-FRICTION VALVE STEM 
(54) Tltre: TIGE DE SOUP APE A FAIBLES FROTTEMENTS 
(57) Abstract 

A valve device for mounting in the neck of a container for a material to be 
dispensed, comprising a valve body (1) containing a chamber (2) axially defined 
on one side by a ring-shaped valve seal (3) that comprises a central aperture, and 
a valve stem (10) extending through the seal (3) and comprising a dispensing 
channel (12) with a radial hole (13) extending from said channel to the outer stern 
surface. Said valve stem (10) is movable within the valve body (1) between a 
starting position in which the radial hole (13) communicates with die outside of the 
chamber (2) and an actuated position in which the radial hole (13) communicates 
with the inside of the chamber (2). The valve stem (10) is biased towards the 
starting position by a resilient member (5). Said valve stem (10) is made of a 
moulded material comprising a mixture of an acetal resin, polytetrafiuoroethylene 
(PTFE) and silicone, whereby said valve stem (10) has a low frictional coefficient 
on contact with said valve seal (3). 

(57) Abrege" 

Dispostttf de valve desunee a etre montee dans i'ouverture du col d*un 
recipient contenam du produit a distribuer, comportant un corps de valve (I) 
renfermant une chambre (2) delimitee abatement d'un cot* par nn joint de soupape 
annulaire (3), ledit joint (3) comportant une ouverture centrale, et une tige de 
soupape (10) traversant le joint (3) et comportant un canal de distribution (12) 

dCbouchant par un trou radial (13) a sa surface exteneure, ladite tige de soupape ... . 

(10) 6tant mobile a l'inteneur du corps de valve (1) entre une position de repos ou le trou radial (13) ddbouche a I «t6nau de la chambre 
(2) et une position d'actionnement ou le trou radial (13) d6bouche a l'inteneur de la chambre (2), la tige de soupape (10) e*tant solltcitfc 
par'un organe elastique (5) vers sa position de repos, caractSrise en ce que ladite tige de soupape (10) est moulee en un matftnau comportant 
en melange une resine acfcale, du polytetrafluoro6thylene (PTFE) et du silicone, de sorte que ladite tige de soupape (10) ghsse avec un 
faible frottement sur ledit joint de soupape (3). 
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TIGE DE SOOPAPE A FAIBLES FROTTEMENTS 

La presence invention conceme une valve. amelioree et plus particulierement une tige 
de soupape de valve doseuse. 

Les valves sont bien connues dans l'dtat de la technique. Elles trouvent leur 
application principal avec des recipients aerosols pour la distribution de produits liquides 

5 charges d'un propulseur (gaz dissous sous pression). Lorsqu'elle sont doseuses, les 
valves component generalement un corps de valve renfermant une chambre de dosage 
delimitee axialement par deux joints annulaires, un joint de soupape et un joint de 
chambre, et une tige de soupape mobile entre une position de repos et une position 
d'actionnement. Cette tige de soupape est sollicitee par un ressort vers sa position de 

10 repos, dans laquelle un epaulement de ladite tige s'appuie sur la surface inferieure dudit 
joint de soupape. Pour actionner la valve doseuse, on appuie sur la tige de soupape qui 
coulisse dans le corps de valve a l'inteneur des joints annulaires jusqu'a sa position 
d'actionnement, dans laquelle une dose du produit est expulsee. Ce ressort ramene alors 
la tige de soupape dans sa position de repos. 

15 Un probleme qui se pose avec les tiges de soupape des valves, en particulier des 

valves doseuses, conceme notamment r€tancheit6 au niveau du joint de soupape. D'une 
part, il faut que la tige de soupape puisse coulisser entre sa position d'actionnement et sa 
position de repos sous l'effet du ressort, tout en empechant que des fuites ne se 
produisent. D'autre part, il faut que dans la position de repos de la tige de soupape, 

20 lVJtancheue- soit totale malgrt la pression regnant a l'interieur de la chambre de dosage et 
du recipient 

Pour resoudre ces problemes, les valves connues component une tige de soupape 
cylindrique ayant en prolongement dudit epaulement, au moins sur la portion de la tige de 
soupape qui coulisse dans le joint de soupape, un diametre exterieur constant environ egal 

25 (en g6neral tres Idgerement sup6rieur) au diametre exteneur de rouverture centrale du 
jointde soupape. Pour garantir letancheite dans la position de repos, il est generalernem 
pr6vu une partie tronconique adjacente audit epaulement et qui s'etend axialement sur une 
partie de I'epaisseur dudit joint de soupape. Ainsi, la tige de soupape coulisse avec 
fiottements dans le joint de soupape, la force exercee par le ressort dtant supeneur auxdits 

30 frottements, et, dans sa position de repos, la partie tronconique adjacente audit 
epaulement participe a ratanchdite au niveau du joint de soupape. 

Un inconvenient de cette mise en ocuvre reside dans le fait que les frottements qui 
apparaissent lors du coulissement de la tige de soupape peuvent etre relativement 
importants, ce qui peut entralner un blocage de ladite tige de soupape. 

35 Ce phdnomene est encore amplify lorsque, notamment pour des raisons 

ecologiques, on souhaite remplacer les gaz propulseurs nocifs pour l'environnement, tel 
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que les CFC, par des gaz propulseurs qui ne sont pas, ou moins nocifs pour 
lenvironnement, tel que par exemple les gaz HFA. Or, rutilisation de tels gaz peu ou pas 
nocifs implique une augmentation importante de la pression a l'inteneur du corps de 
valve, cette augmentation pouvant aller jusqu'a 50%. II est done necessaire de realiser 
5 une 6tanch6it6 encore supeneure au niveau du joint de soupape, ce qui implique un 
fronement important entre la tige de soupape et ledit joint. 

Une solution possible pour surmonter cet inconvenient est de prevoir un ressort 
ayant une raideursuffisamment <§lev&. Cect necessite toutefois une force importante pour 
actionner la valve doseuse, ce qui n est pas souhaitable. 
10 Une autre solution consiste a revetir les tiges de soupapes avec une couche de 

silicone pour amiliorer ses qualites de friction. Cette solution est relativement 
satisfaisante avec des gaz propulseurs tels que des CFC, mais nest pas suffisante lorsque 
des gaz HFA sont utilises. En effet, ces gaz HFA expulsent au fur et a mesure le silicone, 
de sorte qu'apres un certain nombre d'utilisation, le probleme de blocage de la tige de 
15 soupape reapparait 

Un but de l'invention est de fournir une valve, en particulier une valve doseuse 
ayant une tige de soupape realisee de telle facon a eviter un blocage intempestif de celle-ci 
par frottement sur le joint de soupape, lorsque ladite tige de soupape se deplace de sa 
position d'actionnement vers sa position de repos sous Taction du ressort, tout en 
20 assurant l'etancheue" au niveau dudit joint de soupape lors de ce deplacement. 

Un autre but de l'invention est de fournir une valve, en particulier une valve 
doseuse comportant une tige de soupape realisee de telle facon a pouvoir fonctionner de 
maniere fiable et sure avec un ressort de faible raideur, facilitant ainsi son actionnement. 
Encore un autre but de l'invention est done de fournir une valve, en particulier une 
25 valve doseuse fonctionnant avec un gaz propulseur non nocif pour l environnement, 
ladite valve comportant une tige de soupape pouvant coulisser sans fuite et sans risque de 
blocage entre sa position d'actionnement et sa position de repos sous l'effetdu ressort. 

L'invention a done pour objet un dispositif de valve destined a etre montee dans 
l'ouverture du col d'un recipient contenant du produit a distribuer, comportant un corps 
30 de valve renfermam une chambre delimitee axialement d'un cote par un joint de soupape 
annulaire, ledit joint comportant une ouverture centrale, et une tige de soupape traversant 
le joint et comportant un canal de distribution debouchant par un trou radial a sa surface 
exterieure, ladite tige de soupape etant mobile a l'interieur du corps de valve entre une 
position de repos ou le trou radial debouche a 1'exteneur de la chambre, et une position 
d'actionnement ou le trou radial debouche a l'inteneur de la chambre, la tige de soupape 
<Stant sollicitee par un organe elastique vers sa position de repos, caracteris6 en ce que 
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ladite rige de soupape est moulee en un materiau compoitant en melange une resine ac&al, 
du polytetrafluoroethylene (PTFE) et du silicone, de sorte que ladite tige de soupape 
glisse avec un faible trottement sur ledit joint de soupape. 

L'utilisation d'un tel materiau pour realiser la tige de soupape permetrdonc 
5 d'amaiorer le glissement de cette tige, notamment sur le joint de soupape. A dimensions 
egales de la tige de soupape et du joint de soupape, et done a etancheite egale, la tige de 
soupape de Invention coulisse done avec moins de frottements, ce qui evite l'apparition 
du blocage de la tige de soupape. 

De preference, ledit materiau de la tige de soupape est consume de resine acetal, de 
10 PTFE et de silicone. 

Avantageusement, ladite resine acetal est du polyoxym&hylene. 
En particulier, le materiau de la tige de soupape compone jusqu'a environ 25% de. 
PTFE et jusqu'a environ 10% de silicone. 

Avantageusement, le silicone est incorpore" dans le materiau de la tige de soupape 
15 sous forme d'huile de silicone. Eventuellement, la tige de soupape est en outre revetue 
d'une couche exteme de silicone. 

Selon un aspect particulier de l'invention, la valve est une valve doseuse et la 
chambre est une chambre de dosage delimited axialement, du cotd oppose au joint de 
soupape, par un joint de chambre annulaire comportant une ouvenure centrale traversee 
20 par la tige de soupape. La tige de soupape de l'invention permet dans ce cas egalement de 
limiter les frottements au niveau du joint de chambre. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaltront au cours de la description 
detaillee suivante de l'invention, donnee a litre d'exemple non limitatifs, en regard des 
dessins joints, sur lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue schematique en coupe d'une valve doseuse selon un mode 

de realisation de la presente invention, la tige de soupape <5tant dans sa position 
de repos, et 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, la tige de soupape etant 
dans sa position d'actionnement. 

30 

En reference aux figures 1 et 2, une valve doseuse selon l'invention comporte un 
corps de valve 1 renfermant une chambre de dosage 2. Cette chambre de dosage 2 est 
d&imitee axialement par deux joints annulaires, un joint de soupape 3 et un joint de 
chambre 4. Ces deux joints component chacun une ouverture centrale a travers laquelle 
35 passe une tige de soupape 10, mobile a Tinteneur du corps de valve 1 entre une position 
de repos, representee sur la figure 1, et une position d'actionnement, representee sur la 
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figure 2. Cette tige de soupape 10 est sollicitee vers sa position de repos par un organe 
^lastique tel qu'un resson 5, prenant appui d'une pan sur le fond du corps de valve 1 et 
d'autre pan sur l'extrernite' inferieure de la tige de soupape. 

Le corps de valve 1 est seni dans une capsule 100 qui vient ensuite se fixer, par 
exemple par sertissage, sur le col d'un recipient ou flacon quelconque (non represent*). 

Avantageusement, on prfvoitun joint de col 101 entre ladite capsule 100 et ledit col du 
recipient 

La tige de soupape 10 compone un element supeneur 10a s'&endant k l'exteneur 
du corps de valve 1 , et un element infeneur 1 0b sur lequel agit ledit resson 5. 

L'element supeneur 10a de la tige de soupape compone un canal axial 12 
ddbouchant par un trou radial 13 a sa surface exterieure. Dans la position de repos de la 
tige de soupape, ledit trou radial 13 ddbouche a Texterieur du joint de soupape 3, alors 
que dans ladite position d'actionnement, il ddbouche a 1'interieur de la chambre de 
dosage 2. 

LVSlement supeneur 10a de la tige de soupape compone en outre un epaulement 
radial 1 1 qui s'appuie sur la surface inferieure du joint de soupape 3 dans la position de 
repos de la tige de soupape 10, et qui ddfinit done ladite position de repos en agissant 
comme organe de butee contre la poussee du resson 5. 

L'element infeneur 10b de la tige de soupape compone egalement un conduit axial 
20 14 et deux conduits radiaux 15a et 15b, respectivement infeneur et supeneur. Dans la 
position de repos de la tige de soupape, ces conduits 14, 15a et 15b relient un reservoir 
de produit avec la chambre de dosage 2 permettant de remplir cette derniere, alors que 
dans la position d'actionnement de la tige de soupape, aucun des deux conduits radiaux 
15a et 15b ne ddbouche dans la chambre de dosage 2. 
25 Le fonctionnement de cette valve doseuse est classique. L'utilisateur exerce une 

pression sur l'element supeneur 10a de la tige de soupape 10 ce qui a pour effet de 
deplacer celle-ci contre la force du resson 5 hors de sa position de repos. Des que ce 
deplacement debute, le conduit radial supeneure 15b ne d<5 bouche plus dans la chambre 
de dosage 2 et celle-ci est alors hermetiquement fermee par ledit dement supeneur 10a de 
la tige de soupape au niveau du joint de chambre 4 et du joint de soupape 3. Lorsque la 
tige de soupape 10 parvient a sa position d'actionnement, le trou radial 13 de l'dement 
supeneur 10a de la tige de soupape debouche dans la chambre de dosage 2, permettant 
ainsi la distribution de la dose de produit contenue dans ladite chambre de dosage par 
I'interm&liaire du canal axial 12. L'utilisateur relache alors sa pression sur la age de 
soupape 10 qui est ramenee par le resson 5 dans sa position de repos ou le conduit radial 
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supdrieure 15b debouche dans la chambre de dosage 2, pour remplir celle-ci avec une 
nouvelle dose de produit. 

Pour assurer le fbnctionnement de la valve doseuse, et notamment le retour de la 
tige de soupape de sa position d'actionnement vers sa position de repos sous l'effet du 
5 ressort 5, et pour eviter des problemes dits de "sticking", c'est-a-dire de blocage de ladite 
tige de soupape en raison des frottements exerces par le joint de soupape 3, l'invention 
prevoit de realiser la tige de soupape 10 en un materiau dont les qualit6s de friction sont 
ameiiorew, c'est-a-dire qui glisse mieux sur les joints d'&ancheite. Dans ce but, 
l'invention pr6voit de nSaliser la tige de soupape 10 en un materiau comportant une rewne 
10 ac6tal, du polytetrafluoroethylene (PTFE) et du silicone. Plus spdcifiquement, la resine 
acetal peut etre du polyoxyme'thylene et le silicone peut etre present dans le melange sous 
forme d'huile de silicone. Typiquement, un materiau consume de polyoxymethylene, 
dans une proportion d'environ de 80% en poids, de PTFE dans une proportion d'environ 
15% en poids et d'huile de silicone dans une proportion d'environ 5% en poids, est 
15 adapte pour realiser la tige de soupape de l'invention. Un tel materiau existe dans le 
commerce (materiau KL-4540-LE de la societe Engineering Plastics). 

La tige de soupape 10 glissant mieux sur les joints d'etancheite\ ses dimensions 
exterieures peuvent done etre prevues de telle sorte qu'elle coopere avec les joints pour 
assurer une parfaite etancheite, meme en cas d'utilisation de gaz non nocifs tels que les 
20 HFA, tout en assurant un coulissement parfait dans l'ouverture centrale desdits joints, 
evitant ainsi les problemes de blocage de la tige. 

La raideur du ressort 5 devant Stre directement proportionnelle aux forces de 
frottement exercees par le joint de soupape 3, l'invention permet done d'uriliser un ressort 
ayant une plus faible raideur. L'actionnement de la valve doseuse selon l'invention est 
25 done facilit6e en ce que la force necessaire pour l'actionner est diminuee . 

Un autre avantage de la tige de soupape de l'invention est qu'en raison de la 
diminution des forces de frottements exercees par le joint de soupape 3 sur la tige de 
soupape 10 lorsque celle-ci revient vers sa position de repos, la vitesse de deplacement de 
ladite tige de soupape est plus elevee, ce qui augmente la fiabilite de la valve. 
30 L'invention garantit done un fonctionnement fiable de la valve doseuse et une 

etanch€it6 totale au niveau du joint de soupape, ce qui autorise notamment 1'utilisation de 
gaz propulseurs non nocifs pour l'environnernent, tel que les gaz HFA, malgre 
laugmentarion importante de la pression a l'interieur de la chambre de dosage. De plus, 
1'utilisation d'un ressort de plus faible raideur est rendue possible, ce qui facilite 
35 l'actionnement de la valve doseuse. 
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L'invention a 6te decrite en reference aux figures qui reprtsentent une valve 
doseuse fonctionnant en position droite, mais elle s'applique 6videmment aussi aux 
valves doseuses fonctionnant en position inversee. 
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Revendications : 

1. - Dispositif de valve destinee a 6tre montee dans l'ouverture du col d'un recipient 
contenant du produit a distribuer, comportant un corps de valve (1) renfermant une 
chambre (2) delimitee axialement d'un c6t€ par un joint de soupape annulaire (3), ledit 
joint (3) comportant une ouverture centrale, et unetige de soupape (10) traversant le joint 

5 (3) et comportant un canal de distribution (12) ddbouchant par un trou radial (13) a sa 
surface exteneure, ladite tige de soupape (10) 6tant mobile a l'inteneurdu corps de valve 

( 1) entre une posinon de repos ou ie trou radial (13) debouche a lexterieur de ia chambre 

(2) , et une position d'actionnement ou le trou radial (13) debouche a 1'inteneur de la 
chambre (2), la tige de soupape (10) &ant sollicitee par un organe flastique (5) vers sa 

10 position de repos, caractense* en ce que ladite tige de soupape (10) est moulee en un 
matenau comportant en melange une lysine ac6tal, du polytetrafluoroejhylene (PTFE) et 
du silicone, de sorte que ladite tige de soupape (10) glisse avec un faible frottement sur 
ledit joint de soupape (3). 

2. - Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit matenau de la tige de 
15 soupape (10) est constitue' de rdsine ac€tal, de PTFE et de silicone. 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel ladite 
resine acdtal est du polyoxymdthylene. 

4. - Dispositif seldn I'une quelconque des revendications prec6dentes, dans lequel le 
matenau de la tige de soupape (10) compone jusqu'a environ 25% de PTFE et jusqu'a 

20 environ 10% de silicone. 

5. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel le 
silicone est incorpore dans le matenau de la tige de soupape (10) sous forme d'huile de 
silicone. 

6. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications pnfcedentes, dans lequel la 
25 valve est une valve doseuse et la chambre (2) est une chambre de dosage delimited 

axialement, du cdt<< oppose" au joint de soupape (3), par un joint de chambre (4) annulaire 
comportant une ouverture centrale traversee par la tige de soupape (10), ladite tige de 
soupape (10) glissant avec un faible frottement sur ledit joint de chambre (4). 
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